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Jelolések Nyersanyagok
C nyersanyagallandd [-] A ausztenites acél
D, kils6 atméré [mm] Cu réz
D; belsé atméré [mm] F (Fe) ferrites acél
DN névleges atmérd [mm] HDPE nagysUriségi polietilén
e falvastagsag [mm] M martenzites acél
E rugalmassagi modulus [KN/mm?] PE polietilén
FB fixponti erd hajlitasbol [kN] PP polipropilén
FF rugderd (a kompenzatornal) [kN] PVC polivinil-klorid
FH hidrosztatikus eré [kN] PVDF  polivinilden-fluorid
FP fixponti eré (0sszesen) [kN] St acél
FR surlédasi erd (a csuszo talpakban) [kN] VA nem rozsdasodo acél
G suly [kN]
G’ hosszegységenkénti suly [KN/m]
KM korrekcios egyiitthatd = f (kozeg) [-]
KR korrekcids egyutthaté = f (csésor)  [-]
L tagulasi szarhossz [m]
La rugalmas szarhossz [m]
Lst csOvezeték alatdmasztasi tavolsaga[m]
m' hosszegységenkénti tdmeg [kg/m]
p belsé (tul)nyomas [bar]
Re folyashatar [N/mm?]
S biztonsagi egyitthato [-1
T hémérséklet [°C]
R hossztagulasi egyutthaté [mm/(m-K)]
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Hosszegységenkénti tomegek és alatamasztasi tavolsagok berendezésgyartasnal alkalmazott acélcsovekre (iranyértékek)
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Példa:
DN 50 acélcsé, szigetelt (100 %)

Alatamasztasi tavolség (iranyérték) Lg; = Hosszegységenkénti ttmeg m’ = 13 kg/m

3m
m’ [kg/m]
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] [ | [ | | ] | | | | )
| |
Lst [m] 1m
Megjegyzések

(1) A megadott iranyértékek normal falvastagsagu acélcsovekre és 400°C értékig terjedd kozeghémérsékletre vonatkoznak.
Nagyobb falvastagsagok esetén, a hosszegységenkénti tdmeg nagyobb lesz.
Kisebb falvastagsagok esetén, (gyakran a VA-kategdridban), a megengedett aldtamasztasi tdvolsag csdkken.

(2) Egy kivalasztott alatamasztasi tavolsag megengedettségét a rugalmassagi analizis donti el. A megadott iranyértékek tal-
Iépése esetén és/vagy kllonlegesen szélséséges korlilmények kozott (példaul magas hémérséklet, razkddasi hatas vagy
egyéb) egy kiilon, rugalmassagi analizist is magaba foglalé, mérndktechnikai engedély sziikséges.

Forrasadatok

Wagner, Walter: Rohrleitungstechnik, Vogel-kiado, 10. 2008-as kiadas;

DIN EN 13480-3: Metallische industrielle Rohrleitungen, 2002
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Csovezeték technika s I kl a

Alatamasztasi tavolsagok haztartasi szereléseknél hasznalt acél-, réz-, mlianyag csovek esetén (iranyértékek)

Névleges = Névleges Kulsé A SIKLA altal ajanlott értékek DIN 1988-2
tavolsag tavolsdg = atméré @ Szigetelt, vizzel telt csévek") Vizzel telt csdvek
Acélcsé Acélcs6 Rézcs6 Acélcsd Rézcs6 PVC-cs6
[DN] [hivelyk] [mm] EN 10220 | EN 10255 | EN 1057 | EN 10255 @ EN 1057 | h6mérsék- hémérsék-
DIN 2448 | DIN 2440 | DIN 1786 | DIN 2440 | DIN 1786 leten leten
DIN 2458 20°C 40°C
12,0 1,00 1,25
10 13,5 1,00
15,0 1,10 1,25
16,0 0,80 0,50
10 3/8* 17,2 1,20 2,25
18,0 1,20 1,50
15 20,0 1,20 0,90 0,60
15 1/2¢ 21,3 1,50 2,75
22,0 1,30 2,00
20 25,0 1,40 0,95 0,65
20 3/4* 26,9 2,00 3,00
28,0 1,50 2,25
25 30,0 1,80
32,0 1,05 0,70
25 1 33,7 2,50 3,50
35,0 1,60 2,75
32 38,0 2,20
40,0 1,05 0,70
42,0 1,80 3,00
32 11/4" 424 2,90 3,75
40 44,5 2,40
40 11/2° 48,3 3,30 4,25
50,0 1,40 1,10
54,0 2,00 3,50
50 57,0 3,10
50 2¢ 60,3 4,00 4,75
63,0 1,50 1,20
64,0 4,00
75,0 1,65 1,35
65 76,1 3,30 4,25
65 21/2" 76,1 4,75 5,50
80 88,9 4,20 4,75
80 3 88,9 5,25 6,00
90,0 1,80 1,50
100 108,0 4,50 5,00
100 4¢ 114,3 5,80 6,00
110,0 2,00 1,70
125 133,0 5,10 5,00
125 5° 139,7 6,50 6,00
140,0 2,25 1,95
150 159,0 5,80 5,00
160,0 2,40 2,10
150 6" 168,3 7,20
200 8" 219,1 7,80

1100 % - szigetelés 100 kg/m® és 1 mm acéllemez burkolattal normal falvastagsagu csdvek szamara
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Alatamasztasi tavolsagok miianyagcsovek esetén (iranyértékek a gyarté adatai alapjan)

Kemény PVC csoévezetékek
5
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Példa: -
DN 200; T = 60°C; gaz; 5 csésor 0.2
_ e " 25 30 50 100 200 500
Ls=083m-1,3-20=~21m DN
HDPE vagy PP csévezetékek 4
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Példa: P A P
HDPE; DN 100; T = 40°C; 6mlesztett C 1A 1zt
anyag; 3 csésor A %
0,5 i
Lg=1,05m-08-1,1=09m 25 30 50 100 200 500 1000
DN —
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Tartonkénti sulyok (szamitas, felbecslés és S biztonsagi egyiitthatod)

Elmélet

Geim = G - Lgt

Példa:

D, =168,3 mm, DIN 2448, Ly =4 m

m’ =38 kg/m = 0,38 kN/m = G’

Geim = 0,38 kN/m - 4m ~ 1,5 kN
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Magyarazat:

Egy csétarto statikai méretezéséhez
meg kell hatarozni a csébilincset ter-
held sulyt.

Az elméletileg megfelel csGszaka-
szok hossza megfelel az alatamasz-
tasi tavolsagnak Lg;.

Gyakorlat

A tdbbtamaszu gerendandl az elméleti terheléseloszlas (1 terhelési eset)
drasztikusan megvaltozik a gyakorlati

szélséséges kortlmények figyelembe vételével.

Figyelmet igényelnek a kdvet-
kez6 szempontok:
- fliggbleges szakaszok

- kimenetek
- szerelvények
Nt“os - szigetelési suly
- szerelési kulénlegességek.
"Tartonkénti" terhelés (kN) max.
Terhelési eset Arthos Bert Céasar Detlef Emil "talsuly" Kiértékelés
1) mind az 5 hordozé meg van 1,6 1,4 1,5 1,4 1,6 7% Elmélet
terhelve
2) Casar futyol, 4 hordozé van 1,3 25 - 2,5 1,3 67 % Normal eset
megterhelve
3) Casar futydl + Emil 6ril 1,7 1,2 - 4,6 - 207 % Szélséséges
eset
Ezért a gyakorlatban, a méretezés tervezése soran ajanlott egy S biztonsagi egyutthatAt
alkalmazni. A becslési vizsgalatokbdl kiindulva Figyelem!

az S érték, az alkalmazés fliggvényében S = 1,5 ... 2,5 értékekkel szdmolando.

Ggyak =G “ Lgt* S

gyak

18.4

Példa:

D, = 168,3 mm, DIN 2448
Ly =4m, G'=0,38 kN/m

S$=20

Ggyak= 0,38kN/m -4m -2=3kN

» Az EN 13480 szerint,
teherkoncentralédas esetén
(szelepek, fliggbleges veze-
tékszakaszok és mas esetek-
ben) tovabbi tdmasztékok
alkalmazéaséra van sziikség.
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Csodvezetékek hosszvaltozasai és hossztagulasi egyutthaté

A hosszvialtozas grafikus meghatarozasa
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AT = Tizemi - Toeepités

AL=L-B- AT

AL [mm] —»
Példa:
PE-cs6; L =10 m; Tizemi = 70 °C; Tpegpites = 20 °C
AT =70°C-20°C=50K
grafikus meghatarozas:

AT=50K = PE = L=10m = AL =100 mm

szamitasbol adodoé megoldas:
AL=10m- 0,2 . 50 K= 100 mm
m-K

Hossztagulasi egyiitthat6

Anyag R

[mm/(m-K)]

HDPE, PE 0,200

PB, PP 0,150
PVDF 0,12 ...0,18

PVvC 0,080

A =acél (VA), réz 0,017

F = acél (ferr.) 0,012

0,020 .
A Figyelem!
T 1 » A hémérséklet névekedésé-
- | vel tovabb névekedik a hos-
§ sztagulasi egytitthato.
= 3 200°C feletti szamitasoknal,
E —— ezért a szamitasos megoldast
£ | kell hasznalni
= integral hossztagulasi
0010 egylitthatoval.
0 100 200 300 400 500 -
T[°C]—> f
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Minimalis rugalmas szarhossz L, hévezetékek esetén (iranyértékek)

Acél csbévezetékek (ferrites, ausztenites)

D, [mm] 3ty y 150 / / / ﬂ
A &) 9, Q9
/<) S S
/ 100 / / / / v Y, /
// // - - / / /
/
/ / 25
L |
///
0 5 10 15 20 25 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Lim —> La [m] —>
L
X Festpunkt
Példa:
L =18m; DN 150 (D, = 168,3mm); T = 120 °C LA
Leolvasni: Minimalis rugalmas szarhossz Ly = 3,17 m ¢ Da
|
L
Ervényes az L-ivek, U-ivek és Z-ivek esetén, az abranak LA
megfeleléen.
Miianyag csévezetékek
Nyersanyag C L
HDPE 26,0 AL AL
MEPLA 33,0 Lo = C-vDg -4l [ —)
PP 30,0 ?Da i
PVC 33,5 1 s
PVDF 21,6 f
1.) Hossztagulas meghatarozasa: AL =72 mm t

Példa:
PP;L =8m; D,=160mm; T =80 °C 2) Lp=30-./160mm-72mm =3200mm=32m
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Fixponti eré acél csévezetékek esetén (kozelitd értékek)

Fixponti er6 hajlitasbél (a cs6tagulas mozgatja a rugalmas szarat)

10 \ \H\\\\\\\\H\l\\\\\\\lHH\\\\\\\H’?
AL Randbedingungen: A
FB = . FB10 (DL>Ly LazLamn 7
10 mm 5 (2) Wanddicke s ~0,03- D, 1
Hohere Wanddicken bedeuten 1
\ héhere Festpunkkréfte H
L \ \ A \ A 4
AL \ \ \
‘ Aﬂk 2 \i \ \l \ X
FB—» ? Y T \ \ “ \
DaXS '/ — HDa=25rimm\ 50\ 10 1502 300\
LA £ \
] o “
<—- o \
uw \
Példa: 05 \
DIN 2458 acélcs6, L = 15 m ' \ :
La=3m;D,=101,6 mm; T = 120°C 5 \ \
\ \
\
—AT=100K — AL =18mm \ \ A
18 02 \ \ i
FB= =M. 0,25kN = 0,45 kN e e e e N
10 mm \
\
Megjegyzés: P SARaAiRii MR ARARARI i1 M\ RAR AR MEAR) SRRIMARER AARL A MERAVARAR)
Az FP fixponti eré nagyobb mint az FB, ’ 0,1 0,2 0,5 1 2 5 10

ezért a csuszo talpak surlodasi erdi
hozzaadédnak: FP = FB + FR

Fixponti er6 axialis kompenzatorok esetében
A hidrosztatikus eré FH pontos kiszamitasahoz
figyelembe kell venni a tomld keresztmetszetét a gyarto
adatai szerint. A DN névleges atmérd alapjan

FP = FH+ FF+ FR a diagrambodl levezethet6k a kdzelitési értékek.
100
50
Példa: E
DN 100 axialis kompenzator; p = 16 bar
— hidrosztatikus er6 FH ~ 15 kN T 20
Megjegyzés: = 10
FH képezi rendszerint a =
fixponti eré legnagyobb részét. Az §ssz- E 5S¢
fixponti er6 FP mindazonaltal nagyobb,
ezért a kompenzator (FF) rugdereje 2
és a csuszo6 talpak (FR) surlédasi erdi
Osszeadddnak. 1
0,5 = =
Kivitelezési forma egy e,
- . 0,2
axialis kompenzator
esetében, peremmel. 0.1
1 2 5 10 20 50 100
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Nyersanyag jellemzék és korlatozasok statikus terhelés esetén

Nyersanyag jellemzék

220 Folyashatar Re [N/mm?] hémérsékleten
NN Nyersanyag [°C]
210 50 | 200 | 250 300 | 350 | 400 450 500
200 v S235JR (St37) 235 161 | 143 | 122 - - - -
T 190 . F & 1.4301 177 127 118 | 110 104 98 95 92
\Q \\ 1.4401 196 147 137 127 120 115 112 110
£ 180 AN AN 1.4571 202 167 157 145 140 135 131 129
£ AN AN
X, \ A folyashatarok az S235JR esetén
w160 M = martenzites max. 16 mm falvastagsagig érvénye-
150 F = ferrites sek, az AD 2000 MB W1 szerint.
A = ausztenites
140
130 Figyelem!
0 100 200 300 400 500 600 » Mivel az acél szilérdségi tulaj-
T[°C]l—> donsagai magasabb hémér-
Megjegyzés: sékleten jelentésen

A Re megadott értékei a nyersanyag jellemzéi.

Tovabba figyelembe kell venni a biztonsagi egyutthatdkat is.

A tlizihorganyzott termékeknél a hémérséklet felsd hatarértéke 250 °C.
A S235JR (St 37) 300 °C folott tobbé nem hasznalhato.

Kiléndésen magas h6mérsékletek esetén a nyersanyag kivalasztédsanal
ajanlott figyelembe venni az id6tartam-szilardsagot.

csbkkennek, a szamitasoknal
feltétlentil figyelembe kell
venni a lecsékkent értékeket.
A kbztes értékeket linearisan
kell kbzbeiktatni.

Korlatozasok traverz méretezése esetén

Kalapacsfeja _
csavar
Szerel8sin 7 —
B L .
| e}
[SNEE
Karmos rogzit6é
Peremes anya [
F
Faul engedélyezett pontszer( terhelés
‘ Korlatozas a megengedett
hajlité fesziiltség alapjan
z
N Korldtozas az engedélyezett
~ \.\ lehajlas alapjan
— -
Y Y |~
~..
\‘
I =
ez
l —
7 L

Lgrenz = f (€2)
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Korréoziovédelem

1. Korrodalodasi kategoria a DIN EN ISO 12944-2 szerint

Korrodaléda- Korréziés ter- | Kiilsd terek Belsé terek

si kategoria helés (tipikus példak) (tipikus példak)

Cc1 jelentéktelen nem alkalmazando Kézép-Eurdpa ese- fltott éplletek, semleges
tén (a szabadban legaldbb C 2, vagyis kérnyezetek, pl. irodak, Uzletek
alacsony kivanalmak) iskolak, szallodak

C2 alacsony alacsony szennyezettségl kornyezetek; | fiitetlen épiletek, ahol kondenzacio
féként vidéki térségek Iéphet fel, példaul raktarak,

sportcsarnokok.

C3 nagyfoku varosi- és ipari kdrnyezetek, Termelési helyiségek, nagyfoku nedves-
nagyfoku szennyez6dések a kéndioxid- séggel és némi légszennyezettséggel,
nak kdszdnhetben; parti térségek példaul élelmiszergyarak, mosodak,
alacsony soterheléssel sorfézdék, tejfeldolgozo lizemek

C4 erés ipari térségek és parti térségek nagyfoku | vegyi izemek,
séterheléssel uszodak, tengerviz feletti csbnakhazak

C5-l nagyon erés ipari térségek Csaknem alland6 kondenzképzddési

(ipar) nagyfoku nedvességgel és agressziv épuletek vagy térségek, erés
kdrnyezettel szennyezettséggel

C5-M nagyon erés Parti- és partkozeli térségek Csaknem alland6 kondenzképzddési

(tenger) magas soterheléssel épuletek vagy térségek, erés

szennyezettséggel

2. Az eljaras kivalasztasa a korrodalédasi kategoria és az eléirt hasznalati idétartam fliggvényében

HCP = High Corrosion Protection = HCP (nagyfoku

korréziévédelem)

Ellenallas legalabb mint a tlizihorganyzasnal

2014-04

Eljaras Galvan-horganyzas Tiizihorganyzas Cinklamella-réteg bevonat
Kézeg a cink ionok a hémérséklet hatasara (= 450 °C): Anorganikus bevonat cink- és
elektrolitikus atvitele Folyékony cinkbe merités aluminium lamellakbol
Munkamenet | Galvanizalas, Szalaghorganyzas, Darabos horganyzas, réteg felhordasa és
nem folyamatos, folyamatos, nem folyamatos, beégetése kb. 200 °C
beakasztas Sendzimir-mddszerrel | Bemerités (tZn) hémérsekleten
Szabvanyok DIN 50961 DIN EN 10346 DIN EN ISO 1461 DIN EN 13858
(hagyomanyos) (nagyméretl elemek), | (nagyméretli elemek),
DIN EN ISO 10684 DIN EN ISO 10683
(kotéelemek) (kotéelemek)
Rétegvastag- Lemezrészek 8 ... 12 | tlzihorganyzassal Kisméret(i elemek 55 maximalis korréziévédelem,
sag um nemesitett acélszalag | um,Nagymeéreti ele- akar tébb mint 1200 h-ig
(irdnyértékek) | Normal és menetes kb. 15 ym mek 70 ym, Stabilitas s6-kdd teszt*)
elemek: 5 ... 8 ym (kotéelemek) 901 2659 000 MPA-vizsgalati
> M8 ca. 40 ym jelentés szerint

Példak

*) Sokdd teszt DIN EN ISO 9227 szerint

Rendkivili korrozidterhelés esetén, a HCP-program kiegészitéseként ajanljuk a kbvetkezéket:
¢ KTL-bevonat készités - ellenallé a karcolassal, ttéssel és sésvizzel szemben
& Porbevonat készités - ellenallé a vegyszerekkel és az id6jarassal szemben, RAL szinpalettaban vagy
& arozsdamentes V4A nemesacél valasztékunkban.

Ha tanacsra van sziiksége, forduljon hozzank.
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Miszaki utmutatasok

sikla

Vevétanacsadoink és alkalmazasi technikusaink tovabbi
részletes informaciokkal allnak rendelkezésére, kérdéseinek
megvalaszolasara vagy Onékkel egylttmiikodve, vallalatsa-
jatos tervezési szoftveriink hasznalataval, sajatos megolda-
sok kidolgozasara.

Hacsak nincs masképp feltiintetve, az 0sszes terhelési adat
els6sorban szobahémérsékleten mért, fekvo, statikus terhe-
Iésekre vonatkozik. A feltiintetett megengedett terhelések
névleges- vagy hasznos terhelésként értendék és, hacsak
nincs masképp feltiintetve, a f6 terhelési iranyra vonatkoz-
nak.

A terhelésnek az épitési szerkezetre vald alkalmazasa az
ugyfél altal, a helyszinen ellen6rzendé.

A megengedett terhelések (F,,) a kiils6 hatasok altal okozott
maximalis terhelést jelentik, és az Eurocode 3 (DIN EN
1993:2010) szerinti biztonsagi koncepcié értelmében: jel-
lemz6 értékekként értendék.

A szerelési csoportok méretezésekor ellenérizni kell minden
részegyseég esetén a megengedett terhelési érték betartasat,
mivel ismeretes, hogy mindig a leggyengébb lancszem a
mérvado.

A felllletkezelések/nyersanyagok a kovetkez6 kérnyezeti fel-
tételek betartasa mellett alkalmazhatok:

Felllet/nyersanyag Korrodalédasi kategoéria a
DIN EN ISO 12944-2 szerint

Galvanikus horganyzas értékig <= C1
HCP értékig <= C4
Nemesacél értkig <= C5I (ipari)

Ez a katalogus a vevd altali hasznalatra

készUlt. Minden részében a Sikla tulajdonat képezi. Ezért,

a miszaki abrak, valamint az 6sszes adat legjobb tudasunk
szerint készllt. Az abrak és a rajzok nem kotelez6 jelleglek.
Nem vallalunk felelsséget a sajtohibakért és egyéb nyomta-
tasbeli hidnyossagokért.

Fenntartjuk a moédositédsok és szerkezeti javitasok jogat,
kiildnos tekintettel a miiszaki fejlédésre.

Eladasi-, szallitasi- és fizetési feltételeinket
az aktualis Sikla arjegyzékben talalja meg.

© Sikla 2013
Minden jog fenntartva.



